
 
 

CAPÍTULO ˿̀ 
 

InƪƖodƲção 
 

QƲímica é Ʋma palaǊƖa de oƖigem egípcia͆ kēme 
(pronuncia-ƞe ͦchem͙ͧ͆ ƕƲe ƞignifica ͦƪeƖƖaͧ͋ O eƞƪƲdo em 
ƕƲímica abƖange aƞ pƖopƖiedadeƞ e aƞ ƪƖanƞfoƖmaçõeƞ de ƪoda 
a maƪéƖia͆ deƞde o mƲndo macƖoƞcópico aƪé o micƖoƞcópico. Em 
outraƞ palaǊƖaƞ͆a QƲímica ƞe ocƲpa da caƖacƪeƖíƞƪicaƞ e 
mƲdançaƞ  ƕƲe conƞeguimos enxergar a olho nu (sem ajuda de 
apaƖelhoƞ͙ e͆ƪambém͆ daƞ ƕƲe podem ƞeƖ Ǌiƞƪaƞ apenaƞ com a 
ajuda de algum tipo de equipamento. 

 
A ƕƲímica eƞƪƲda aƞ pƖopƖiedadeƞ doƞ maƪeƖiaiƞ e as 

ƪƖanƞfoƖmaçõeƞ ƞofƖidaƞ poƖ eƞƞeƞ͋ 
 

MaƪéƖia e eneƖgia 
 

Oƞ doiƞ componenƪeƞ báƞicoƞ do UniǊeƖƞo ƞão 
maƪéƖia e eneƖgia͋ 
 
MaƪéƖia Γ TƲdo ƕƲe poƞƞƲi maƞƞa e ocƲpa lƲgaƖ no eƞpaço͋ 
Energia Γ É a capacidade de ƖealiǛaƖ ƪƖabalho͋ A eneƖgia é o 
ente capaz de tranƞfoƖmaƖ a maƪéƖia͋ 

 
ͦMaƪéƖia e eneƖgia não podem ƞeƖ deƞƪƖƲídaƞ͆ podem ƞomenƪe 

ƞeƖ  ƪƖanƞfoƖmadaƞͧ 
 
Corpo = É ƕƲalƕƲeƖ poƖção limiƪada de maƪéƖia͋ 
Objeto = É Ʋm coƖpo ƪƖabalhado paƖa ƪeƖ Ʋma Ʋƪilidade 
eƞpecífica͋  
 

 
 
Aƪenção ͈ 

Todo objeƪo é Ʋm coƖpo͆maƞ nem ƪodo coƖpo é Ʋm 
objeto.         

 
Eƞƪadoƞ fíƞicoƞ oƲ eƞƪadoƞ de agƖegação da maƪéƖia 

 
 A maƪéƖia em geƖal͆ eǐiƞƪe em Ʋma ǊaƖiedade de 
foƖmaƞ͆ chamadaƞ de eƞƪadoƞ da maƪéƖia͋ Oƞ ƪƖêƞ eƞƪadoƞ 
maiƞ comƲnƞ ƞãoͅ 
 
Sólido = foƖma Ɩígida da maƪéƖia͋ PoƞƞƲi foƖma e volume 
constantes. 

 
LíƕƲido Γ foƖma flƲida da maƪéƖia ƕƲe ƪem ƞƲpeƖfície bem 
definida e ƕƲe  ƪoma a foƖma do Ɩecipienƪe ƕƲe a conƪém͋ 
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Gasoso Γ foƖma flƲida da maƪéƖia ƕƲe ocƲpa ƪodo o Ɩecipienƪe 
ƕƲe a conƪém͋ PoƞƞƲi foƖma e ǊolƲme ǊaƖiáǊeiƞ͋ 

 

 
A figura a seguir mostra de forma simplificada o 

aƞpecƪo micƖoƞcópico daƞ paƖƪícƲlaƞ noƞ ƪƖêƞ eƞƪadoƞ fíƞicoƞ͋ 
Observe: 

  
 

Aƪenção͈ 
 
Gáƞ Γ> denominação dada àƞ ƞƲbƞƪânciaƞ ƕƲe ͆naƞ condiçõeƞ 
ambientes,encontram-se no estado gasoso. 
Eǐͅgáƞ oǐigênio͘O2(g)) 
 
Vapor => denominação ƲƪiliǛada paƖa indicaƖ a foƖma gaƞoƞa 
de Ʋma ƞƲbƞƪância ƕƲe noƖmalmenƪe é ƞólida oƲ líƕƲida͋ 
EǐͅǊapoƖ de ágƲa͘H2O(V)) 

 
SƲbƞƪância pƲƖa X miƞƪƲƖa 

 
SƲbƞƪância pƲƖa Γ é Ʋm maƪeƖial ƕƲe apƖeƞenƪa aƞpecƪo 
uniforme e possui um conjunto de propriedades constantes. 
MicƖoƞcopicamenƪe poƞƞƲi Ʋnidadeƞ ƕƲímicaƞ igƲaiƞ͋ Aƞ 
ƞƲbƞƪânciaƞ pƲƖaƞ podem ƞeƖ claƞƞificadaƞ em  
simples,formadas poƖ Ʋm Ƴnico elemenƪo͆ oƲ 
compostas,formadas de dois ou  mais elementos. 
 
Mistura Γ é a ƖeƲnião de dƲaƞ oƲ maiƞ ƞƲbƞƪâncias. 

 
 
 
 
 
 

Resumo 

 
 
 

Claƞƞificação de ƞiƞƪemaƞ 
 

Na claƞƞificação da maƪéƖia ƕƲanƪo à ƞƲa compoƞição͆ 
a poƖção limiƪada de maƪéƖia do UniǊeƖƞo ƕƲe eƞƪá ƞendo 
obƞeƖǊada é denominada sistema.  Um sistema pode ser 
homogêneo oƲ heƪeƖogêneo͋ 
 

¾ Siƞƪema homogêneo Γ PoƞƞƲi Ʋma Ƴnica faƞe͋ 

 
 

¾ Siƞƪema heƪeƖogêneo = Possui duas ou mais fases. 
 

 
 

¾ Fase é cada poƖção homogênea de Ʋm ƞiƞƪema͋  
 

Em cada caso, existem duas possibilidades de 
compoƞição͆ ƕƲe eƞƪão ƖepƖeƞenƪadoƞ no eƞƕƲema a ƞegƲiƖͅ 
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ObƞeƖǊaçõeƞ 
 

¾ O granito é Ʋma miƞƪƲƖa heƪeƖogênea foƖmada poƖ 
ƕƲaƖƪǛo͆ feldƞpaƪo e mica͆ poƖƪanƪo͆ poƞƞƲi ƪƖês fases 
e ƪƖêƞ componenƪeƞ͋ 

¾ Toda mistura gasosa é homogênea͋ 
¾ AlgƲnƞ ƞiƞƪemaƞ paƖecem ƞeƖ homogêneoƞ a olho nƲ͆ 

no entanto, possuem um aspecto desigual que pode 
ser visualiǛado em micƖoƞcópicoƞ͋ Eǐemploƞͅ leiƪe͆ 
sangue, gelatina, maionese etc. 

 
MƲdançaƞ de eƞƪado fíƞico 

 

 
 

Aƞ mƲdançaƞ de faƞe ƕƲe ocoƖƖem com abƞoƖção de 
calor͘fƲƞão͆ ǊapoƖiǛação e ƞƲblimação͙ ƞão processos 
endoƪéƖmicoƞ. O prefixo endo ƞignifica ͦpaƖa denƪƖoͧ͋ Já aƞ 
mƲdançaƞ de faƞe ƕƲe ocoƖƖem com libeƖação de 
calor͘condenƞação͆ ƞolidificação e ƖeƞƲblimação͙ƞão processos 
eǐoƪéƖmicoƞ. O prefixo exo significa ͦpaƖa foƖaͧ͋ 
 

 

GƖáficoƞ oƲ diagƖamaƞ de mƲdançaƞ de faƞeƞ 
 
 Aƞ mƲdançaƞ de eƞƪado fíƞico de Ʋma ƞƲbƞƪância 
podem ƞeƖ ƖepƖeƞenƪadaƞ em gƖáficoƞ͋ Eǐiƞƪem ƕƲaƪƖo ƪipoƞ 
difeƖenƪeƞ de gƖáficoƞ͋ 
 
SƲbƞƪância pƲƖa Γ dƲƖanƪe a mƲdança de eƞƪado de Ʋma 
ƞƲbƞƪância͆ a ƪempeƖaƪƲƖa não ƞe alƪeƖa͆ poƖ ƕƲe a eneƖgia 
foƖnecida é Ʋƪilizada para aumentar (aquecimento) ou diminuir 
(resfriamento) a energia potencial daƞ paƖƪícƲlaƞ͋ DƲƖanƪe a 
mƲdança de faƞe͆ a eneƖgia é ƲƪiliǛada paƖa afaƞƪaƖ oƲ 
apƖoǐimaƖ aƞ paƖƪícƲlaƞ͋ O gƖáfico poƞƞƲi doiƞ paƪamaƖeƞ͆Ʋm 
Ɩelacionado ao ponƪo de fƲƞão constante e o outro ao ponto de 
ebƲlição constante. 
Eǐͅ ágƲa deƞƪilada 
 

 
 
Lembre-se !! 

Aƞ mƲdançaƞ de eƞƪado fíƞico de Ʋma ƞƲbƞƪância 
dependem do binômio temperatura-pƖeƞƞão͋ 

 
¾ QƲanƪo menoƖ foƖ a pƖeƞƞão͆ menoƖ ƞeƖá o ponƪo de 

ebƲlição͋ PoƖƪanƪo͆ o ponƪo de ebƲlição e a pƖeƞƞão 
ƞão pƖopoƖcionaiƞ͋ 

¾ Já o ponƪo de fƲƞão͆ pode aƲmenƪaƖ oƲ diminƲiƖ com 
o aƲmenƪo da pƖeƞƞão͆ oƲ ƞeja͆ eƞƞa Ɩelação é 
paƖƪicƲlaƖ de cada ƞƲbƞƪância͋ 

 
 

Assista o seguinte vídeo sobre mudança de 
estado físico de substânica pura. 

 
https://youtu.be/-sr7j3guw9c 
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Mistura comum Γ dƲƖanƪe a mƲdança de eƞƪado de Ʋma miƞƪƲƖa 
homogênea comƲm͆ a ƪempeƖaƪƲƖa  ƞe alƪeƖa͋ O gƖáfico não 
possui nenhum patamar com temperatura constante. 
Eǐͅ ágƲaΏ NaCl 
 

 
 
MiƞƪƲƖa eƲƪéƪica = Aƞ miƞƪƲƖaƞ eƲƪéƪicaƞ comportam-se como 
ƞƲbƞƪânciaƞ em Ɩelação aoƞ ponƪoƞ de fƲƞão ͘e 
ƞolidificação͙͆iƞƪo é ͆ apƖeƞenƪam paƪamaƖ͋ PoƖƪanƪo͆ ƪoda 
miƞƪƲƖa eƲƪéƪica  poƞƞƲi Ʋm diagrama de mƲdança de eƞƪadoƞ 
fíƞicoƞ com o seguinte aspecto: 

 
 

Mistura azeoƪƖópica = Aƞ miƞƪƲƖaƞ aǛeoƪƖópicaƞ  comportam-se 
como ƞƲbƞƪânciaƞ em Ɩelação aoƞ ponƪoƞ de ebƲlição ͘e 
condenƞação͙͆ iƞƪo é͆ apƖeƞenƪam paƪamaƖ͋ PoƖƪanƪo͆ ƪoda 
miƞƪƲƖa aǛeoƪƖópica poƞsui um diagƖama de mƲdança de 
eƞƪadoƞ fíƞicoƞ com o seguinte aspecto: 
 

 
 

Fenômenoƞ fíƞicoƞ e ƕƲímicoƞ 
 
 No coƪidiano a palaǊƖa fenômeno é ƲƪiliǛada paƖa 
indicaƖ algo fanƪáƞƪico͆ como oƞ lanceƞ ƖealiǛadoƞ no fƲƪebol 
pelo jogador Ronaldo, que deram origem ao seu apelido 

ͦRonaldo fenômenoͧ͋ No enƪanƪo͆ na lingƲagem cienƪífica Ʋm 
fenômeno coƖƖeƞponde a ƕƲalƕƲeƖ alƪeƖação ƕƲe ocoƖƖa em Ʋm 
ƞiƞƪema͋ Oƞ fenômenoƞ podem ƞeƖ claƞƞificadoƞ em fíƞicoƞ oƲ 
ƕƲímicoƞͅ 
 
Fenômeno fíƞico => alƪeƖa a apaƖência fíƞica da maƪéƖia, mas 
não a ƞƲa compoƞição͋ 
Fenômeno ƕƲímico => alƪeƖa a compoƞição ƕƲímica da maƪéƖia͆ 
oƲ ƞeja͆ ƞão foƖmadaƞ noǊaƞ ƞƲbƞƪânciaƞ͋ Fenômeno ƕƲímico é 
ƞinônimo de Ɩeação ƕƲímica͋ 
 

Noƞ fenômenoƞ fíƞicoƞ aƞ ƞƲbƞƪânciaƞ ƕƲe conƞƪiƪƲem 
a maƪéƖia apenaƞ ƞofƖem alƪeƖaçõeƞ micƖoƞcópicaƞ no gƖaƲ de 
oƖganiǛação oƲ agiƪação͆oƲ alƪeƖaçõeƞ macƖoƞcópicaƞ na foƖma͋ 

 
EǐeƖcício propostos 

 
01 - (UESPI) Um estudante listou os seguintes processos 
como eǐemploƞ de fenômenoƞ ƕƲe enǊolǊem Ɩeaçõeƞ 
ƕƲímicaƞͅ 
 
1) Uma fotografia colorida exposta ao sol desbota. 
͙́ ÁgƲa ƞaniƪáƖia deƞcoloƖa Ʋma jaƕƲeƪa ǊeƖmelha͋ 
͙̂ O filamenƪo de Ʋma lâmpada aceƞa paƞƞa de cinǛa paƖa 
amarelo incandescente. 
͙̃ Uma maçã coƖƪada eƞcƲƖece com o paƞƞaƖ do ƪempo͋ 
͙̄ O ƞal é obƪido poƖ eǊapoƖação da ágƲa do mar. 
6) Bolinhas de naftalina vão diminƲindo de ƪamanho͋ 
 
QƲanƪoƞ eƕƲíǊocoƞ o eƞƪƲdanƪe comeƪeƲ͌ 

 
(a)0 b)1 c)2 d)3 e)4 
 
02 - (ENEM)   Na naƪƲƖeǛa͆ a ágƲa͆ poƖ meio de pƖoceƞƞoƞ 
fíƞicoƞ͆ paƞƞa pelaƞ faƞeƞ líƕƲida͆ gaƞoƞa e ƞólida peƖfaǛendo o 
ciclo hidƖológico͋ A diƞƪƖibƲição da ágƲa na TeƖƖa é condicionada 
poƖ eƞƞe ciclo͆ e aƞ mƲdançaƞ na ƪempeƖaƪƲƖa do planeƪa 
podeƖão inflƲenciaƖ aƞ pƖopoƖçõeƞ de ágƲa naƞ difeƖenƪeƞ faƞeƞ 
deƞƞe ciclo͋ O diagƖama abaiǐo moƞƪƖa aƞ ƪƖanƞfoƖmaçõeƞ de 
faƞe pelaƞ ƕƲaiƞ a ágƲa paƞƞa, ao ser aquecida com o 
fornecimento de energia a uma taxa constante. 
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Considerando-ƞe o diagƖama de mƲdançaƞ de faƞeƞ da ágƲa e 
sabendo-ƞe ƕƲe oƞ caloƖeƞ laƪenƪeƞ de fƲƞão e de ǊapoƖiǛação 
da ágƲa Ǌalem͆ ƖeƞpecƪiǊamenƪe͆ ̇˿ cal͑g e ̄̃˿ cal͑g͆ conclƲi-
se que  
 
a͙a ƪempeƖaƪƲƖa da ágƲa permanece constante durante os 
pƖoceƞƞoƞ de mƲdança de faƞe͋  
b͙a eneƖgia neceƞƞáƖia paƖa fƲndiƖ  de gelo é maioƖ ƕƲe a 
neceƞƞáƖia paƖa eǊapoƖaƖ a meƞma maƞƞa de ágƲa͋ 10 g 
c͙a ágƲa͆ paƖa mƲdaƖ de faƞe͆ libeƖa eneƖgia a Ʋma ƪaxa de 540 
cal/g quando a tempeƖaƪƲƖa aƲmenƪa de ˿ ȁC aƪé ̀˿˿ ȁC͋  
d͙a ƪempeƖaƪƲƖa da ágƲa ǊaƖia pƖopoƖcionalmenƪe à eneƖgia ƕƲe 
ela Ɩecebe͆ oƲ ƞeja͆ ̇˿ cal͑g dƲƖanƪe o pƖoceƞƞo de fƲƞão͋  
e͙a ƪempeƖaƪƲƖa da ágƲa ǊaƖia dƲƖanƪe o pƖoceƞƞo de 
ǊapoƖiǛação poƖƕƲe ela eƞƪá Ɩecebendo Ʋma ƕƲanƪidade de 
energia constante. 
 
03 - (UFPE) A maƪéƖia apƖeƞenƪa-ƞe na naƪƲƖeǛa em ƪƖêƞ 
eƞƪadoƞ fíƞicoƞͅ ƞólido͆ líƕƲido e gaƞoƞo͋ Eƞƪeƞ eƞƪadoƞ 
poƞƞƲem caƖacƪeƖíƞƪicaƞ diƞƪinƪaƞ em Ɩelação à eneƖgia de ƞƲaƞ 
paƖƪícƲlaƞ͆ bem como aƞpecƪoƞ macƖoƞcópicoƞ de foƖma e 
ǊolƲme͋ É caƖacƪeƖíƞƪica do eƞƪado gaƞoso: 
 
a͙foƖma fiǐa e ǊolƲme ǊaƖiáǊel͋ 
b͙foƖma ǊaƖiáǊel e ǊolƲme fiǐo͋ 
c͙foƖma e ǊolƲme ǊaƖiáǊeiƞ͋ 
d)forma e volume fixos. 
e͙alƪo eƞƪado de agƖegação͋ 
 
04 - (UFES) Observe a representação doƞ ƞiƞƪemaƞ I͆ II e III e 

seus componentes.  
 

 
 
O nƳmeƖo de faƞeƞ em cada Ʋm é͆ ƖeƞpecƪiǊamenƪeͅ 
 
a)3, 2 e 4.    b)3, 3 e 4.  c)2, 2 e 4.   d)3, 2 e 5.   e)3, 3 e 6. 
 
05 - (UEFS BA) Oƞ ƞiƞƪemaƞ ágƲa do maƖ͆ ágƲa e óleo͆ leiƪe͆ 
sal e areia e vinagre podem ser classificados respectivamente 
como:  
 
a)homogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ homogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ 
homogêneo 
b)heƪeƖogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ homogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ 
homogêneo 
c)homogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ 
homogêneo 
d)heƪeƖogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ homogêneo͆ 
homogêneo  
e)homogêneo͆ homogêneo͆ heƪeƖogêneo͆ homogêneo͆ 
homogêneo  
 
06 - (ACAFE SC)  Correlacione a coluna da direita com a 
coluna da esquerda. 
( 1 ) ͛ elemenƪo ƕƲímico      ͘    ͙ ágƲa 
( 2 ) ͛ ƞƲbƞƪância compoƞƪa  ͘    ͙ gáƞ oǐigênio 
( 3 ) ͛ ƞƲbƞƪância ƞimpleƞ     ͘    ͙ ǊinagƖe 
( 4 ) ͛ miƞƪƲƖa                ͘    ͙ ƞódio  
                                                     ͘    ͙ ágƲa do maƖ 
                                                     (    ) liga de cobre 
A ƞeƕƸência nƲméƖica, de cima para baixo, deve ser: 
 
a)1 - 3 - 4 - 2 - 1 - 2 
b)3 - 2 - 2 - 4 - 1 - 4   
c)4 - 3 - 1 - 4 - 2 - 2 
d)2 - 3 - 4 - 1 - 4 - 4   
e2 - 3 - 4 - 4 - 2 - 1 
 
07 - (UNIFICADO RJ)  De acoƖdo com oƞ gƖáficoƞ de 
mƲdançaƞ de eƞƪado abaiǐo͆ podemoƞ afiƖmar corretamente 
que I, II e III correspondem, respectivamente, a: 
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a)miƞƪƲƖa aǛeoƪƖópica͆ ƞƲbƞƪância pƲƖa e miƞƪƲƖa eƲƪéƪica͋ 
b)miƞƪƲƖa͆ ƞƲbƞƪância pƲƖa e miƞƪƲƖa aǛeoƪƖópica͋ 
c)miƞƪƲƖa͆ miƞƪƲƖa aǛeoƪƖópica e ƞƲbƞƪância pƲƖa͋ 
d)sƲbƞƪância pƲƖa͆ miƞƪƲƖa eƲƪéƪica e miƞƪƲƖa aǛeoƪƖópica͋ 
e)ƞƲbƞƪância pƲƖa͆ miƞƪƲƖa e miƞƪƲƖa eƲƪéƪica͋ 
 
08 - (UFGD MS) Aƞ pƖopƖiedadeƞ fíƞicaƞ e ƕƲímicaƞ daƞ 
ƞƲbƞƪânciaƞ eƞƪão diƖeƪamenƪe ligadaƞ àƞ faƞeƞ de agƖegação 
da maƪéƖia͋  

 
Analisando-se esse quadro, qual das alternativas descreve, 
ƖeƞpecƪiǊamenƪe͆ a faƞe de agƖegação de cada ƞƲbƞƪância 
ƕƲando eǐpoƞƪaƞ à ƪempeƖaƪƲƖa de ̂˿ ȁC͌  
 
a͙ Sólido͆ líƕƲido͆ gaƞoƞo e líƕƲido͋  
b͙ LíƕƲido͆ ƞólido͆ líƕƲido e gaƞoƞo͋  
c͙ LíƕƲido͆ gaƞoƞo͆ líƕƲido e ƞólido͋  
d) Gasoso, líƕƲido͆ gaƞoƞo e ƞólido͋  
e͙ Sólido͆ gaƞoƞo͆ líƕƲido e gaƞoƞo͋  
 
09 - (ENEM) Sob pƖeƞƞão noƖmal ͘ao níǊel do maƖ͙͆ a ágƲa 
enƪƖa em ebƲlição à ƪempeƖaƪƲƖa de ̀˿˿ ȁC͋ Tendo poƖ baƞe 
eƞƞa infoƖmação͆ Ʋm gaƖoƪo Ɩeƞidenƪe em Ʋma cidade liƪoƖânea 
fez a seguinte eǐpeƖiênciaͅ 
 
xColocoƲ Ʋma caneca meƪálica conƪendo ágƲa no fogaƖeiƖo do 
fogão de ƞƲa caƞa͋ 
xQƲando a ágƲa começoƲ a feƖǊeƖ͆ encoƞƪoƲ cƲidadoƞamenƪe a 
eǐƪƖemidade maiƞ eƞƪƖeiƪa de Ʋma ƞeƖinga de injeção͆ 
deƞpƖoǊida de agƲlha͆ na ƞƲpeƖfície do líƕƲido e͆ eƖguendo o 
êmbolo da ƞeƖinga͆ aƞpiƖoƲ ceƖƪa ƕƲanƪidade de ágƲa paƖa ƞeƲ 
interior, tapando-a em seguida. 
xVeƖificando apóƞ algƲnƞ inƞƪanƪeƞ ƕƲe a ágƲa da ƞeƖinga haǊia 
paƖado de feƖǊeƖ͆ ele eƖgƲeƲ o êmbolo da ƞeƖinga͆ conƞƪaƪando͆ 
inƪƖigado͆ ƕƲe a ágƲa ǊolƪoƲ a feƖǊeƖ apóƞ Ʋm peƕƲeno 
deƞlocamenƪo do êmbolo͋ 

ConƞideƖando o pƖocedimenƪo anƪeƖioƖ͆ a ágƲa volta a ferver 
porque esse deslocamento 
 
a)permite a entrada de calor do ambiente externo para o interior 
da seringa. 
b͙pƖoǊoca͆ poƖ aƪƖiƪo͆ Ʋm aƕƲecimenƪo da água contida na 
seringa. 
c)produz um aumento de volume que aumenta o ponto de 
ebƲlição da ágƲa͋ 
d͙pƖopoƖciona Ʋma ƕƲeda de pƖeƞƞão no inƪeƖioƖ da ƞeƖinga ƕƲe 
diminƲi o ponƪo de ebƲlição da ágƲa͋ 
e͙poƞƞibiliƪa Ʋma diminƲição da denƞidade da ágƲa ƕƲe faciliƪa 
ƞƲa ebƲlição͋ 
 
10 - (ENEM) Ainda hoje͆ é mƲiƪo comƲm aƞ peƞƞoaƞ ƲƪiliǛaƖem 
Ǌaƞilhameƞ de baƖƖo ͘moƖingaƞ oƲ poƪeƞ de ceƖâmica não 
eƞmalƪada͙ paƖa conƞeƖǊaƖ ágƲa a Ʋma ƪempeƖaƪƲƖa menoƖ do 
que a do ambiente. Isso ocorre porque: 
 
a͙ o baƖƖo iƞola a ágƲa do ambiente, mantendo-a sempre a 
uma temperatura menor que a dele, como se fosse isopor.b) o 
baƖƖo ƪem podeƖ de ͦgelaƖͧ a ágƲa pela ƞƲa compoƞição 
ƕƲímica͋ Na Ɩeação͆ a ágƲa peƖde caloƖ͋c͙ o baƖƖo é poƖoƞo͆ 
peƖmiƪindo ƕƲe a ágƲa paƞƞe aƪƖaǊéƞ dele͋ PaƖƪe deƞƞa ágƲa 
evapora, tomando caloƖ da moƖinga e do Ɩeƞƪanƪe da ágƲa͆ ƕƲe 
ƞão aƞƞim ƖeƞfƖiadaƞ͋d͙ o baƖƖo é poƖoƞo͆ peƖmiƪindo ƕƲe a 
ágƲa ƞe depoƞiƪe na paƖƪe de foƖa da moƖinga͋ A ágƲa de foƖa 
ƞempƖe eƞƪá a Ʋma ƪempeƖaƪƲƖa maioƖ ƕƲe a de denƪƖo͋ 
e͙ a moƖinga é Ʋma eƞpécie de geladeiƖa natural, liberando 
ƞƲbƞƪânciaƞ higƖoƞcópicaƞ ƕƲe diminƲem naƪƲƖalmenƪe a 
ƪempeƖaƪƲƖa da ágƲa͋ 
 

Gabarito 
 

01 - Gab: D 
02 - Gab: A 
03 - Gab: C 
04 - Gab: B 
05 - Gab: C 
06 - Gab: D 
07 - Gab: B 
08 - Gab: C 
09 - Gab: D 
10 - Gab:C 
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CAPÍTULO 02 
 

SepaƖação de miƞƪƲƖaƞ 
 

Em nosso cotidiano, estamos cercados de diversos 
maƪeƖiaiƞ ƕƲe geƖalmenƪe ƞão miƞƪƲƖaƞ͋ RaƖamenƪe ƪemoƞ 
contaƪo com ƞƲbƞƪânciaƞ pƲƖaƞ͋ Iƞƞo ƪambém ocoƖƖe na 
naƪƲƖeǛa͋ Somenƪe algƲmaƞ ƞƲbƞƪânciaƞ͆ como diamanƪe͆ 
grafite, cobre, ouro e enxofre, podem ser encontradas 
praticamente puras. Por isso, o homem teve que aprender a 
separar as misturas em seus respectivos componentes, uma vez 
ƕƲe ƪƲdo o ƕƲe eƞƪá miƞƪƲƖado pode ƞeƖ ƞepaƖado͋  

Oƞ méƪodoƞ ƲƪiliǛadoƞ na ƞepaƖação de miƞƪƲƖaƞ se 
baseiam, pƖincipalmenƪe͆ naƞ difeƖençaƞ de pƖopƖiedadeƞ fíƞicaƞ 
de ƞeƲƞ componenƪeƞ͋ Eƞƞeƞ méƪodoƞ  ƞão denominadoƞ 
análiƞe imediaƪa oƲ pƖoceƞƞoƞ de fƖacionamenƪo͆oƞ ƕƲaiƞ 
podem ƞeƖ fíƞicoƞ oƲ mecânicoƞ͋ 

 
A análiƞe imediaƪa é o conjƲnƪo de méƪodoƞ fíƞicos e/ou 

mecânicoƞ empƖegadoƞ na ƞepaƖação doƞ componenƪeƞ daƞ 
misturas 

 
PƖoceƞƞoƞ mecânicoƞͅ não enǊolǊem nenhƲma ƪƖanƞfoƖmação 
fíƞica͋ Ŷ PƖoceƞƞoƞ fíƞicoƞͅ enǊolǊem ƪƖanƞfoƖmaçõeƞ fíƞicaƞ 
͘mƲdança de faƞe de agƖegação͙͋ 
 

MISTURAS  HETEROGÊNEAS 
 
͙̀Caƪação (S+S):  pƖoceƞƞo mecânico grosseiro de ƞepaƖação de 
misturas, adequado para misturas ƞólido-sólido com 
gƖanƲlaçõeƞ bem diferentes. 
 
Ex: Ɩeciclagem de liǐo͐ feijão Ώ pedƖa 
 
͙́PeneiƖação oƲ ƪamiƞação (S+L;S+S): pƖoceƞƞo mecânico de 
ƞepaƖação de miƞƪƲƖaƞ  ƞólido-ƞólido e ƞólido-líƕƲido,que 
submete  a mistura a uma peneira ƞob agiƪação͋ 
 
Ex: areia+brita ; suco de laranja + sementes 
 
͙̂SepaƖação magnéƪica (S+S): pƖoceƞƞo mecânico de 
ƞepaƖação empƖegado em miƞƪƲƖaƞ ƕƲe poƞƞƲem componenƪeƞ 
com pƖopƖiedadeƞ magnéƪicaƞ (ferro, cobalto e níƕƲel͙͋ A 
miƞƪƲƖa é ƞƲbmeƪida a ação de Ʋm imã͆ ƕƲe aƪƖai o componenƪe 
magnéƪico͋ 
 
Ex:  limalha de ferro + areia ; reciclagem de lixo 
 

 
 

͙̃Venƪilação (S+S): pƖoceƞƞo mecânico de ƞepaƖação 
empregado em misturas ƞólido-ƞólido com diferentes 
denƞidadeƞ͋ O método utiliza uma corrente de ar para arrastar 
o componente de menor densidade. 
 
Ex: café Ώ folhas ; arroz + casca 
 
͙̄LeǊigação (S+S): pƖoceƞƞo mecânico de ƞepaƖação 
empregado em misturas ƞólido-ƞólido com diferentes 
denƞidadeƞ͋ O méƪodo ƲƪiliǛa Ʋma corrente de ágƲa para 
arrastar o componente de menor densidade. 
 
Ex: ouro +areia(garimpo com bateia) 
 
͙̅Decanƪação (S+L ;S+G ;L+L): pƖoceƞƞo mecânico de 
ƞepaƖação empƖegado em miƞƪƲƖaƞ  ƞólido-líƕƲido͆liƕƲído-
liquido e ƞólido-gáƞ.O processo consiste em deixar a mistura em 
ƖepoƲƞo ͆paƖa ƕƲe a ação da gƖaǊidade depoƞiƪe o componenƪe 
de maior densidade. 
 
Ex: ágƲa Ώóleo ͐ágƲaΏbarro ;ar + poeira 

 
 

¾ A ƞepaƖação de líƕƲidoƞ é ƖealiǛada em Ʋm fƲnil de 
ƞepaƖação ͘decanƪação oƲ bƖomo͙͋ 

¾ Na aƲƞência de Ʋm fƲnil pode ƞeƖ feiƪa Ʋma 
sifonação͋A decanƪação de ƞólidoƞ pode ƞeƖ aceleƖada 
utilizando uma centrifuga ͘cenƪƖifƲgação͙͋  
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Em mistuƖaƞ ƞólido-gáƞ͆ a decanƪação é aceleƖada pela 

ƲƪiliǛação de Ʋma câmaƖa de poeiƖa ͘oƲ chicana͙͋ Eƞƞe pƖoceƞƞo 
conƞiƞƪe em foƖçaƖ a miƞƪƲƖa ƕƲe ƞe ƕƲeƖ ƞepaƖaƖ a paƞƞaƖ poƖ 
Ʋma câmaƖa cheia de obƞƪácƲloƞ͋ O ƞólido ƞe choca contra os 
obƞƪácƲloƞ͆ peƖde velocidade (energia) e se deposita no fundo 
do recipiente. 
 

 

 
 
͙̆FilƪƖação ͘SΏL ͐ SΏG͙: pƖoceƞƞo mecânico de ƞepaƖação de 
misturas ƞólido-líƕƲido ou ƞólido-gáƞ͋ A miƞƪƲƖa é ƞepaƖada 
pela ƲƪiliǛação de Ʋm filtro͆ƕƲe Ɩeƪém o sólido͘ƖeƞídƲo͙ e deiǐa 
paƞƞaƖ o líƕƲido͘filƪƖado͙ oƲ o gáƞ͋ 
 
Ex: ágƲa ΏaƖeia ͐ pƖepaƖação de café ͐ aƖΏpoeiƖa͘aƞpiƖadoƖ de 
pó͆ filƪƖo de aƖ͙ 

 
 

Naƞ filƪƖaçõeƞ de ƞólidoƞ finamenƪe diǊididoƞ͆ a 
filƪƖação pode ƞe ƪoƖnaƖ lenƪa͆ poƖƕƲe o filƪƖo pode enƪƲpiƖ͋ Esse 
inconveniente pode ser contornado pela filƪƖação a ǊácƲo͆ ƕƲe 
ƲƪiliǛa Ʋma difeƖença de pƖeƞƞão paƖa aceleƖaƖ a paƞƞagem do 
filƪƖado͋ A pƖeƞƞão ƖedƲǛida no kiƪaƞƞaƪo foƖça a enƪƖada de aƖ͆ 
cƖiando Ʋma foƖça de ƞƲcção no fƲnil͋ 

 

 
 

͙̇DiƞƞolƲção fracionada(S+S;L+L): pƖoceƞƞo fíƞico de 
separação de miƞƪƲƖaƞ ƞólido-ƞólido͆ baƞeado na difeƖença de 
solubilidade dos componentes da mistura em um dado solvente. 
O pƖincípio do méƪodo e adicionaƖ Ʋm ƞolǊenƪe ͆ ƕƲe diƞƞolǊa 
somente um dos componentes da mistura e,por 
filƪƖação͆ƞepaƖa-se o outro componenƪe͋Apóƞ a filƪƖação o 
ƞolǊenƪe é eǊapoƖado͆ e o componenƪe ƞolƳǊel é ƖecƲpeƖado͋ 
 
Ex: aƖeia Ώ ƞal ͐ álcool Ώgaƞolina 
 

 
 

A diƞƞolƲção fƖacionada pode ƞeƖ ƲƪiliǛada pƖa eǐƪƖaiƖ 
componenƪeƞ de miƞƪƲƖaƞ ƞólidaƞ oƲ líƕƲidaƞ͆ como por 
exemplo: ágƲa ƕƲenƪe eǐƪƖaindo componenƪeƞ do pó de café oƲ 
de Ʋm ƞaƕƲinho de chá e a eǐƪƖação do álcool da gaƞolina 
ƲƪiliǛando ágƲa͋ 

 

Assista os vídeos sobre decantação 
 

https://youtu.be/4peuVkblsyc 
https://youtu.be/rEHVPcLj93M 
https://youtu.be/swq_ZPCLXKg 
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Aƪenção ͈ 

A diƞƞolƲção fƖacionada ͘eǐƪƖação͙ é Ʋm pƖoceƞƞo de 
diƞƞolƲção ƞeleƪiǊa de ƞƲbƞƪânciaƞ ƕƲe ƪambém é empƖegado 
na pƖepaƖação de café͆ chá e na eǐƪƖação de aƖomaƞ e de 
corantes de vegetais. 
 
͙̈ FlƲƪƲação oƲ ƞedimenƪação fƖacionada͘SΏS͙: processo 
mecânico de ƞepaƖação de miƞƪƲƖaƞ ƞólido-ƞólido, baseado na 
difeƖença de denƞidade doƞ componenƪeƞ da mistura. A mistura 
é colocada em Ʋm líƕƲido com denƞidade inƪeƖmediáƖia em 
Ɩelação aoƞ componenƪeƞ da miƞƪƲƖa͋ O componenƪe menoƞ 
denƞo flƲƪƲaƖá no líƕƲido͆ e o maiƞ denƞo afƲndaƖá͋ 
 
Ex: ƞeƖƖagemΏ aƖeia ͐ Ɩeciclagem de pláƞƪicoƞ 
 

 
 
̀˿͙Floƪação(S+L): nesse méƪodo de ƞepaƖação͆ a miƞƪƲƖa é 
submetida a Ʋma foƖƪe coƖƖenƪe de aƖ͆ ƕƲe pƖoǊoca a foƖmação 
de Ʋma eƞpƲma ƕƲe ƖeƳne Ʋma paƖƪe da miƞƪƲƖa na ƞƲpeƖfície͋ 
Eƞƞe pƖoceƞƞo é mƲiƪo ƲƪiliǛado na ƞepaƖação de minéƖioƞ 
pulverizados da respectiva ganga (impurezas) e no tratamento 
de esgoto. Normalmente, a floƪação é faciliƪada pela adição de 
Ʋma ƞƲbƞƪância denominada agenƪe de floƪação͆ ƕƲe é 
escolhida previamente, dependendo da mistura cujos 
componentes devem ser separados. 
 

 
 
11)Sublimação͘SΏS͙: pƖoceƞƞo fíƞico de ƞepaƖação de miƞƪƲƖaƞ 
ƞólido-ƞólido, empregado quando um dos componentes da 
mistura sublima. 
 
Ex: areia+iodo (sublima) ; areia + naftalina (sublima) 
 
 

 
 
͙̀́FƲƞão fƖacionada͘SΏS͙: pƖoceƞƞo fíƞico de ƞepaƖação de 
misturas ƞólido-ƞólido, empregado quando os componentes da 
miƞƪƲƖa ƪêm ponƪoƞ de fƲƞão bem diferentes. O processo 
conƞiƞƪe em aƕƲeceƖ a miƞƪƲƖa aƪé ƕƲe Ʋm doƞ componenƪeƞ 
ƞofƖa fƲƞão͆ podendo ƞeƖ ƞepaƖado poƖ decanƪação oƲ filƪƖação 
a quente. 
 
Ex: areia+enxofre 

Assista o vídeo sobre filtração a vácuo 
 

https://youtu.be/r294Qx3m4Rg 
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͙̀́CƖiƞƪaliǛação fracionada(S+S):proceƞƞo fíƞico de ƞepaƖação 
de misturas ƞólido-ƞólido baƞeado na difeƖença do coeficiente 
de solubilidade doƞ componenƪeƞ da miƞƪƲƖa͋ A miƞƪƲƖa é 
diƞƞolǊida em Ʋm ƞolǊenƪe adeƕƲado ƕƲe͆ poƞƪeƖioƖmenƪe͆ é 
evaporado ou resfriado.O componente  menoƞ ƞolƳǊel 
cristaliza-se antes dos outros , separando-se da mistura. 
 
Ex: áçƲcaƖ Ώƞal 
 

MISTURAS HOMOGÊNEAS 
 
͙̀EǊapoƖação͘SΏL͙: pƖoceƞƞo fíƞico de ƞepaƖação de miƞƪƲƖaƞ 
ƞólido-líƕƲido. O procedimento consiste em deixar a mistura em 
um ambiente aberto, permitindo, assim, a eǊapoƖação do 
líƕƲido͋ 
 
Ex: ágƲa Ώ NaCl(aq) ͐ eǐƪƖação de ƞal do maƖ 
 
Aƪenção͈ 

A eǊapoƖação ƞó ƖecƲpeƖa o ƞólido͋ 
 
͙́Deƞƪilação ƞimpleƞ͘SΏL͙: pƖoceƞƞo fíƞico de ƞepaƖação de 
misturas ƞólido-líƕƲido͆ baƞeado na difeƖença doƞ ponƪoƞ de 
ebƲlição dos componentes da miƞƪƲƖa͋ O méƪodo conƞiƞƪe em 
aquecer uma mistura,por exemplo,NaCl(aq)͆ em Ʋm balão ƕƲe 
eƞƪá conecƪado a Ʋm condenƞadoƖ͆ de acoƖdo com eƞƕƲema a 
seguir: 
 
Ex: ágƲa Ώ NaCl(aq)  

 
 

 
͙̂Deƞƪilação fƖacionada͘LΏL͙: pƖoceƞƞo fíƞico de ƞepaƖação de 
misturas líƕuido͛líƕƲido͆ baƞeado na difeƖença dos pontos de 
ebƲlição doƞ componenƪeƞ da miƞƪƲƖa͋O eƞƕƲema ƲƪiliǛado na 
deƞƪilação fƖacionada é ƞemelhanƪe ao da deƞƪilação 
ƞimpleƞ͆poƖém͆com dƲaƞ peçaƞ a maiƞ͆Ʋm ƪeƖmômeƪƖo e uma 
coluna de fracionamento. 
 
Exͅ ágƲa Ώ aceƪona͐ deƞƪilação do peƪƖóleo 
 

 
 
Aƪenção ͈ 

A difeƖença enƪƖe a apaƖelhagem de Ʋma deƞƪilação 
ƞimpleƞ e Ʋma fƖacionada é a pƖeƞença obƖigaƪóƖia de Ʋm 
ƪeƖmômeƪƖo e Ʋma colƲna de deƞƪilação oƲ fƖacionamenƪo͋ 
 

Assista o vídeo sobre destilação simples 
 

https://youtu.be/sLLllqo2vFA 
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͙̃LiƕƲefação fƖacionada͘GΏG͙;pƖoceƞƞo fíƞico de sepaƖação de 
misturas gáƞ-gáƞ͆ baseado na difeƖença doƞ ponƪoƞ de ebƲlição 
doƞ componenƪeƞ da miƞƪƲƖa͋ A miƞƪƲƖa gaƞoƞa pƖimeiƖo é 
liƕƲefeiƪa poƖ diminƲição de ƪempeƖaƪƲƖa e aƲmenƪo de pƖeƞƞão 
e͆ poƞƪeƖioƖmenƪe͆ a miƞƪƲƖa líƕƲida é ƞƲbmeƪida a Ʋma 
deƞƪilação fracionada. 
 
Ex: SepaƖação doƞ componentes do ar 
 PE O2=-1830C  ,PE N2 = -1950C 
 

 
 

E 
 
 

EǐeƖcícioƞ pƖopoƞƪoƞ 
 
01 - (ENEM) O BƖaƞil é Ʋm doƞ paíƞeƞ ƕƲe obƪêm melhoƖeƞ 
ƖeƞƲlƪadoƞ na Ɩeciclagem de laƪinhaƞ de alƲmínio͋ O eƞƕƲema a 
ƞegƲiƖ ƖepƖeƞenƪa aƞ ǊáƖias etapas desse processo: 

 
A temperaƪƲƖa do foƖno em ƕƲe o alƲmínio é fƲndido é Ƴƪil 
ƪambém poƖƕƲe 
 
a)sublima outros metais presentes na lata. 
b͙eǊapoƖa ƞƲbƞƪânciaƞ ƖadioaƪiǊaƞ Ɩemaneƞcenƪeƞ͋ 
c͙impede ƕƲe o alƲmínio ƞeja eliminado em alƪaƞ ƪempeƖaƪƲƖaƞ͋ 
d)desmagnetiza as latas que passaram pelo processo de 
triagem. 
e͙ƕƲeima oƞ ƖeƞídƲoƞ de ƪinƪa e oƲƪƖaƞ ƞƲbƞƪânciaƞ pƖeƞenƪeƞ na 
lata. 
 
02 - (ENEM) O deƞpejo de dejeƪoƞ de eƞgoƪoƞ doméƞƪicoƞ e 
indƲƞƪƖiaiƞ Ǌem caƲƞando ƞéƖioƞ pƖoblemaƞ aoƞ Ɩioƞ bƖaƞileiƖoƞ͋ 
Esses polƲenƪeƞ ƞão Ɩicoƞ em ƞƲbƞƪâncias que contribuem 
paƖa a eƲƪƖofiǛação de ecoƞƞiƞƪemaƞ͆ ƕƲe é Ʋm enƖiƕƲecimenƪo 

da ágƲa poƖ nƲƪƖienƪeƞ͆ o ƕƲe pƖoǊoca Ʋm gƖande cƖeƞcimenƪo 
bacteriano e, por fim, pode promover escassez de 
oǐigênio͋Uma maneiƖa de eǊiƪaƖ a diminƲição da concenƪƖação 
de oǐigênio no ambienƪe éͅ 
 
a͙AƕƲeceƖ aƞ ágƲaƞ doƞ Ɩioƞ paƖa aƲmenƪaƖ a Ǌelocidade de 
decompoƞição doƞ dejeƪoƞ͋ 
b)Retirar do esgoto os materiais ricos em nutrientes para 
diminƲiƖ a ƞƲa concenƪƖação noƞ Ɩioƞ͋ 
c͙AdicionaƖ bacƪéƖiaƞ anaeƖóbicaƞ àƞ ágƲaƞ doƞ Ɩioƞ paƖa que 
elaƞ ƞobƖeǊiǊam meƞmo ƞem o oǐigênio͋ 
d͙SƲbƞƪiƪƲiƖ pƖodƲƪoƞ não degƖadáǊeiƞ poƖ biodegƖadáǊeiƞ paƖa 
ƕƲe aƞ bacƪéƖiaƞ poƞƞam ƲƪiliǛaƖ oƞ nƲƪƖienƪeƞ͋ 
e)Aumentar a solubilidade dos dejetos no esgoto para que os 
nutrientes fiƕƲem maiƞ aceƞƞíǊeiƞ àƞ bacƪéƖias. 
 
03 - (ENEM) Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo 
de alƲnoƞ pôde obƞeƖǊaƖ a ƞéƖie de pƖoceƞƞoƞ de 
beneficiamento da cana-de-açƳcaƖ͆ enƪƖe oƞ ƕƲaiƞ ƞe 
destacam: 
1.A cana chega cortada da lavoura por meio de caminhõeƞ e é 
despejada em mesas alimentadoras que a conduzem para as 
moendas. Antes de ser esmagada para a retirada do caldo 
açƲcaƖado͆ ƪoda a cana é ƪƖanƞpoƖƪada poƖ eƞƪeiƖaƞ e paƞƞada 
poƖ Ʋm eleƪƖoímã paƖa a ƖeƪiƖada de maƪeƖiaiƞ meƪálicoƞ͋ 
́͋Apóƞ ƞe eƞmagaƖ a cana͆ o bagaço ƞegƲe paƖa as caldeiras, 
que geram vapor e energia para toda a usina. 
̂͋O caldo pƖimáƖio͆ ƖeƞƲlƪanƪe do eƞmagamenƪo͆ é paƞƞado poƖ 
filtros e sofre tratamento para transformar-ƞe em açƳcaƖ 
refinado e etanol. 
Com base nos destaques da obƞeƖǊação doƞ alƲnoƞ͆ ƕƲaiƞ 
operaçõeƞ fíƞicaƞ de ƞepaƖação de maƪeƖiaiƞ foƖam ƖealiǛadaƞ 
nas etapas de beneficiamento da cana-de-açƳcaƖ͌ 
 
a͙SepaƖação mecânica͆ eǐƪƖação͆ decanƪação͋ 
b͙SepaƖação magnéƪica͆ combƲƞƪão͆ filƪƖação͋ 
c͙SepaƖação magnéƪica͆ eǐƪƖação͆ filƪƖação͋ 
d͙Imanƪação͆ combƲƞƪão͆ peneiƖação͋ 
e͙Imanƪação͆ deƞƪilação͆ filƪƖação͋ 
 
04 - (ENEM)Em ceƖƪaƞ Ɩegiõeƞ liƪoƖâneaƞ͆ o ƞal é obƪido da 
ágƲa do maƖ pelo pƖoceƞƞo de cƖiƞƪaliǛação poƖ eǊapoƖação͋ 
PaƖa o deƞenǊolǊimenƪo deƞƞa aƪiǊidade͆ é maiƞ adequado um 
local 
 
a)plano, com alta pluviosidade e pouco vento. 
b)plano, com baixa pluviosidade e muito vento. 
c)plano, com baixa pluviosidade e pouco vento. 
d)montanhoso, com alta pluviosidade e muito vento. 
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e)montanhoso, com baixa pluviosidade e pouco vento. 
 
05 - (UEL PR) Diz a lenda que, por volta de 2737 a.C., o 
impeƖadoƖ chinêƞ Shen Nong͆ conhecido poƖ ƞƲaƞ iniciaƪiǊaƞ 
como cienƪiƞƪa͆ lançoƲ a idéia de ƕƲe bebeƖ ágƲa feƖǊida ƞeƖia 
Ʋma medida higiênica͋ DƲƖanƪe Ʋma Ǌiagem͆ deiǐoƲ caiƖ͆ 
acidentalmente, algƲmaƞ folhaƞ de Ʋma planƪa na ágƲa que 
estava sendo fervida. Ficou encantado com a mistura, bebeu-a 
e achou-a mƲiƪo ƖefƖeƞcanƪe͋ O chá ƪinha ƞido cƖiado͋ O hábiƪo 
de ƪomaƖ chá foi inƪƖodƲǛido na InglaƪeƖƖa͆ pela poƖƪƲgƲeƞa 
CaƪaƖina de BƖagança͆ filha de D͋ João IV de PoƖƪƲgal͆ ƕƲe 
casou com CaƖloƞ II͆ da InglaƪeƖƖa͆ em ̀̅̅́͋A pƖepaƖação do 
chazinho nos dias frios pode ser um exemplo de um processo 
ƕƲímico de ƞepaƖação de ƞƲbƞƪânciaƞ͋ Ao ƞeƖ colocado Ʋm 
ƞaƕƲinho de chá em Ʋma ǐícaƖa com ágƲa ƕƲenƪe͆ ocoƖƖe o 
processo de:  
 
a͙ EǐƪƖação e ƞƲblimação de ƞƲbƞƪânciaƞ͋ 
b͙ EǐƪƖação e deƞƪilação de ƞƲbƞƪânciaƞ͋ 
c͙ Deƞƪilação e ƞƲblimação de ƞƲbƞƪânciaƞ͋ 
d͙ FilƪƖação e cƖiƞƪaliǛação de ƞƲbƞƪânciaƞ͋ 
e͙CƖiƞƪaliǛação e filƪƖação de ƞƲbƞƪânciaƞ͋ 
 
06 - (ENEM) O sal grosso obƪido naƞ ƞalinaƞ conƪém 
impurezaƞ inƞolƳǊeiƞ em ágƲa͋ PaƖa ƞe obƪeƖ o ƞal liǊƖe deƞƞaƞ 
impƲƖeǛaƞ͆ oƞ pƖocedimenƪoƞ coƖƖeƪoƞ ƞãoͅ 

 
a)Caƪação͆ diƞƞolƲção em ágƲa e decanƪação 
b)SepaƖação magnéƪica͆ deƞƪilação e diƞƞolƲção em ágƲa 
c)SƲblimação͆ diƞƞolƲção em ágƲa e peneiƖação  
d)DiƞƞolƲção em ágƲa͆ filƪƖação ƞimpleƞ e eǊapoƖação 
e)DiƞƞolƲção em ágƲa͆ decanƪação e ƞƲblimação  
 
07 - (ENEM) O ƕƲadƖo apƖeƞenƪa a compoƞição do peƪƖóleo͋ 
 

 
 
PaƖa a ƞepaƖação doƞ conƞƪiƪƲinƪeƞ com o objeƪiǊo de pƖodƲǛiƖ 
a gasolina, o méƪodo a ƞeƖ ƲƪiliǛado é a 
 
a)filƪƖação͋ 
b)deƞƪilação͋ 
c͙decanƪação͋ 
d)pƖecipiƪação͋ 
e)cenƪƖifƲgação͋ 

 
08 - (ENEM) O principal processo industrial utilizado na 
pƖodƲção de fenol é a oǐidação do cƲmeno ͘iƞopƖopilbenǛeno͙͋ 
A eƕƲação moƞƪƖa ƕƲe eƞƞe pƖoceƞƞo enǊolǊe a foƖmação do 
hidroperóǐido de cƲmila͆ ƕƲe em ƞegƲida é decompoƞƪo em 
fenol e aceƪona͆ amboƞ Ʋƞadoƞ na indƳƞƪƖia ƕƲímica como 
pƖecƲƖƞoƖeƞ de molécƲlaƞ maiƞ compleǐaƞ͋ Apóƞ o pƖoceƞƞo de 
ƞínƪeƞe͆ eƞƞeƞ doiƞ inƞƲmoƞ deǊem ƞeƖ ƞepaƖadoƞ paƖa 
comercialiǛação indiǊidƲal͋ 
 

OOH

+  O2
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Cumeno Hidroperóxido
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H2O/H2SO4
 

 

 
OH

O
H2O/H2SO4 +

Fenol Acetona

 
 

 
 
ConƞideƖando aƞ caƖacƪeƖíƞƪicaƞ fíƞico-ƕƲímicaƞ doƞ doiƞ 
inƞƲmoƞ foƖmadoƞ͆ o méƪodo ƲƪiliǛado paƖa a ƞepaƖação da 
miƞƪƲƖa͆ em eƞcala indƲƞƪƖial͆ é a 
 
a)filƪƖação 
b)Ǌenƪilação͋ 
c)decanƪação͋ 
d)eǊapoƖação͋ 
e)deƞƪilação fƖacionada. 
 
09 - (ENEM) Uma foƖma de polƲição naƪƲƖal da ágƲa aconƪece 
em Ɩegiõeƞ Ɩicaƞ em dolomiƪa ͘CaCO3MgCO3͙͋ Na pƖeƞença de 
dióǐido de caƖbono ͘ diƞƞolǊido na ágƲa͙ a dolomiƪa é conǊeƖƪida 
em Ca(HCO3)2 e MgCO3, elevando a concenƪƖação de íonƞ Ca2+ 
e Mg2+ na ágƲa͋ Uma foƖma de pƲƖificação deƞƞa ágƲa͆ 
denominada ágƲa dƲƖa͆ é adicionaƖ Ca͘OH͙2 e Na2CO3 a ela. 
Deƞƞa foƖma͆ ocoƖƖe Ʋma ƞéƖie de Ɩeaçõeƞ ƕƲímicaƞ geƖando 
como produto final CaCO3 e Mg(OH)2͆ ƕƲe ƞão menoƞ ƞolƳǊeis 
que Ca(HCO3)2 e MgCO3͋Uma ƪécnica apƖopriada para 
obƪenção da ágƲa pƲƖa apóƞ o abƖandamenƪo é 
 
a)decanƪação͋ 
b)ƞƲblimação͋ 
c)diƞƞolƲção fƖacionada͋ 
d)deƞƪilação fƖacionada͋ 
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e)eǐƪƖação poƖ ƞolǊenƪe apolaƖ͋ 
 
10 - (UFPE)Uma miƞƪƲƖa é conƞƪiƪƲída de aƖeia͆ óleo͆ açƳcaƖ e 
sal de cozinha. A melhor ƞeƕƸência eǐpeƖimenƪal paƖa ƞepaƖaƖ 
eƞƞa miƞƪƲƖa em ƞeƲƞ conƞƪiƪƲinƪeƞ pƲƖoƞ éͅ 
 
a͙deƞƪilação do óleo͆ filƪƖação da aƖeia͆ diƞƞolƲção do ƞal e do 
açƳcaƖ em ágƲa͋ 
b͙diƞƞolƲção do açƳcaƖ e do ƞal em ágƲa͆ filƪƖação da aƖeia, 
decanƪação do óleo͆ ƖecƖiƞƪaliǛação fƖacionada da faƞe aƕƲoƞa͋ 
c͙filƪƖação͆ diƞƞolƲção do açƳcaƖ e do ƞal em ágƲa͆ decanƪação 
do óleo e deƞƪilação da faƞe aƕƲoƞa͋  
d͙deƞƪilação do óleo͆ diƞƞolƲção do ƞal e do açƳcaƖ em ágƲa e 
ƞepaƖação da aƖeia poƖ filƪƖação.  
e͙filƪƖação do óleo e ƞimpleƞ caƪação doƞ componenƪeƞ da faƞe 
ƞólida͋ 
 
Gabarito 
 
01) Gab: E   
02) Gab: B    
03) Gab: C    
04) Gab: B     
05) Gab: A   
06) Gab: D    
07) Gab: B   
08) Gab: E   
09) Gab: A    
10) Gab: B 
 
 

CAPÍTULO ˿3 
 

TƖaƪamenƪo de ágƲa 
 

A noƞƞa ágƲa poƪáǊel é ƖeƞƲlƪado de um conjunto de 
méƪodoƞ fíƞicoƞ e ƕƲímicoƞ͆ ƕƲe ƞão aplicadoƞ á ágƲa de 
mananciaiƞ paƖa ƕƲe eƞƞa fiƕƲe em condiçõeƞ adeƕƲadaƞ paƖa 
o conƞƲmo͋ ApeƞaƖ da gƖande ƕƲanƪidade de ágƲa eǐiƞƪenƪe no 
planeƪa͆ ƞomenƪe ceƖca de ̅L a cada ̀˿˿˿L͆ eƞƪão 
potencialmente diƞponíǊeiƞ paƖa o Ʋƞo do homem͋ Deƞƞeƞ ̅L͆ 
apenaƞ ˿͆̄L é deƞƪinado ao Ʋƞo doméƞƪico͋ PoƖ iƞƞo͆ a 
pƖeƞeƖǊação de noƞƞaƞ naƞcenƪeƞ de ágƲa doce é algo 
importante. 

 
O BƖaƞil poƞƞƲi ̀́Χ de ƪoda ágƲa doce diƞponíǊel no 

mundo. Existe uma estimativa de que, em aproximadamente 
20 anos, teremos uma crise mundial de disponibilidade de 

ágƲa͋ 

 
A ágƲa doce diƞponíǊel em Ɩioƞ e lagoaƞ noƖmalmenƪe 

não é poƪáǊel deǊido à pƖeƞença de mƲiƪoƞ ƖeƞídƲoƞ ƞólidoƞ e 
de micro-oƖganiƞmoƞ ƕƲe podem caƲƞaƖ doençaƞ͋ PoƖ iƞƞo͆ a 
ágƲa e ƪƖaƪada em Ʋma ETA ͘eƞƪação de ƪƖaƪamenƪo de ágƲa͙͆ 
anƪeƞ de chegaƖ aƪé a ƞƲa caƞa͋ O ƪƖaƪamenƪo da ágƲa em Ʋma 
ETA poƞƞƲi aƞ ƞegƲinƪeƞ eƪapaƞͅ coagƲlação͆ flocƲlação͆ 
decanƪação͆ filƪƖação͆ deƞinfecção͆ flƲoƖeƪação e coƖƖeção de 
pH. 

 

 
 

¾ CoagƲlação => etapa em ƕƲe a ágƲa͆ na ƞƲa foƖma 
bruta, entra na ETA. Ela recebe, nos tanques, uma 
determinada quantidade de sulfato de 
alƲmínio(Al2(SO4)3)  ou ƞƲlfaƪo féƖƖico(Fe2(SO4)3)   e 
cal viva(CaO). Estaƞ ƞƲbƞƪânciaƞ Ɩeagem foƖmando 
paƖƪícƲlaƞ gelaƪinoƞaƞ em ƞƲƞpenƞão na ágƲa͆ àƞ 
quais as impurezas presentes no meio se aderem.  

¾ FlocƲlação=> ocorre em tanques de concreto, logo 
apóƞ a coagƲlação͋ Com a ágƲa em moǊimenƪo͆ aƞ 
paƖƪícƲlaƞ ƞólidaƞ ƞe aglƲƪinam em flocoƞ maioƖeƞ͋  

¾ Decanƪação=> neƞƪa eƪapa͆ ƕƲe é poƞƪeƖioƖ à 
coagƲlação e à flocƲlação͆ poƖ ação da gƖaǊidade͆ oƞ 
flocos com as impurezas e paƖƪícƲlaƞ ficam 
depositados no fundo de outros tanques, separando-
ƞe da ágƲa͋ OƲƪƖo méƪodo de ƞepaƖação comƲmenƪe 
Ʋƞado paƖa ƖeƪiƖaƖ o ƞƲlfaƪo de alƲmínio com aƞ 
impurezas aderidaƞ é a floƪação. 

¾ FilƪƖação=> eƪapa em ƕƲe a ágƲa paƞƞa poƖ filƪƖoƞ 
formados poƖ caƖǊão aƪiǊado͆ aƖeia e pedƖaƞ de 
diversos tamanhos. Nesta etapa, as impurezas de 
ƪamanho peƕƲeno ficam Ɩeƪidaƞ no filƪƖo͋ O caƖǊão 
ativado possui uma grande capacidade de adsorver 
ƞƲbƞƪânciaƞ͆ pƖomoǊendo a claƖificação͆ 

 email: plvalim@gmail.com



 

 

deƞodoƖiǛação e pƲƖificação da ágƲa͋ MƲiƪoƞ filƪƖoƞ 
doméƞƪico ƲƪiliǛam caƖǊão aƪiǊado͋ 

¾ Deƞinfecção=> aplicação de compoƞƪoƞ de 
cloro(NaClO ou  Ca(ClO)2) oƲ oǛônio(O3)  na ágƲa 
para eliminar micro-organismos causadores de 
doençaƞ͋ A ação oǐidanƪe deƞƞeƞ compoƞƪoƞ͆ 
pƖomoǊe Ɩeaçõeƞ ƕƲímicas que eliminam os micro-
organismos. 

¾ FlƲoƖeƪação=> adição de compoƞƪoƞ de flƳoƖ na 
ágƲa(NaF ou Na2SiF6) , cuja 

¾ CoƖƖeção de pH=> Esse procedimento serve para 
coƖƖigiƖ o pH da ágƲa e preservar a rede de 
encanamenƪoƞ de diƞƪƖibƲição͋  

 
Aƪenção͈ 

Um grande pƖoblema no abaƞƪecimenƪo bƖaƞileiƖo é o 
deƞpeƖdício͋ De acoƖdo com o Siƞƪema Nacional de InfoƖmaçõeƞ 
ƞobƖe Saneamenƪo͆ ̂̇Χ de ƪoda ágƲa diƞƪƖibƲída não é 
contabilizada por causa de vaǛamenƪoƞ͆ ligaçõeƞ iƖƖegƲlaƖeƞ oƲ 
falhaƞ na medição͋ PƖejƲíǛo anƲal de aproximadamente  8 
bilhõeƞ de Ɩeaiƞ͋ 

 
Tratamento de esgoto 

 
 O ƪƖaƪamenƪo de eƞgoƪo Ǌiƞa obƪeƖ ágƲa com níǊeiƞ 
aceiƪáǊeiƞ de polƲenƪeƞ paƖa ƕƲe poƞƞa ƞeƖ deƞcaƖƪada em 
rios, lagos ou oceanos.  
 

 
 
O ƪƖaƪamenƪo de eƞgoƪo domiciliaƖ͆ em Ʋma eƞƪação de 
ƪƖaƪamenƪo de eƞgoƪo ͘ETE͙͆ poƞƞƲi ̄ níǊeiƞ báƞicoƞͅ níǊel 
pƖeliminaƖ͆ deƞaƖenação͆ ƪƖaƪamenƪo pƖimáƖio͆ ƪƖaƪamenƪo 
ƞecƲndáƖio e póƞ-tratamento. 
 

¾ NíǊel pƖeliminaƖ oƲ gƖadeamenƪo => Utiliza grades, 
peneiraƞ oƲ caiǐaƞ de aƖeia paƖa ƖeƪeƖ oƞ ƖeƞídƲoƞ 
maiores.  

¾ DeƞaƖenaçãoΓΕ Remoção da aƖeia poƖ ƞedimenƪação͋ 
A areia deve ser retirada para evitar problemas nas 
bombaƞ e enƪƲpimenƪo de ƪƲbƲlaçõeƞ͋ 

¾ TƖaƪamenƪo pƖimáƖio => Sedimenta ͘decanƪação͙ os 
ƞólidos em suspenƞão͆ ƕƲe Ǌão ƞe acƲmƲlando no 
fƲndo do decanƪadoƖ foƖmando o lodo pƖimáƖio͋ O 
lodo é foƖmado pƖincipalmenƪe de bacƪéƖiaƞ͆ algaƞ͆ 
fƲngoƞ e pƖoƪoǛoáƖioƞ͆ ƞendo aƞ bacƪéƖiaƞ oƞ 
micƖoƖganiƞmoƞ de maioƖ impoƖƪância͆ Ʋma ǊeǛ ƕƲe 
ƞão ƖeƞponƞáǊeiƞ pela deterioração da maƪéƖia 
oƖgânica e pela foƖmação doƞ flocoƞ͋ Apóƞ a 
decanƪação͆ o lodo é ƖeƪiƖado͆ pƖenƞado e pode ƞeƖ 
enǊiado paƖa aƪeƖƖoƞ ƞaniƪáƖioƞ͆ oƲ pode ƞeƖ ƲƪiliǛado 
na pƖodƲção de feƖƪiliǛanƪeƞ agƖícolaƞ͋ 

¾ TƖaƪamenƪo ƞecƲndáƖio oƲ aeƖóbico =>Micro-
organismoƞ aeƖóbioƞ ƞão adicionadoƞ paƖa ƞe 
alimenƪaƖem da maƪéƖia oƖgânica diƞƞolǊida͆ 
convertendo-a em gáƞ caƖbônico e ágƲa͋ Eƞƞa eƪapa 
ƖepƖodƲǛ o pƖoceƞƞo de decompoƞição naƪƲƖal de Ʋm 
Ɩio͆ƞó ƕƲe bem maiƞ Ɩápido͋  

¾ Póƞ-tratamento => Remove os poluenteƞ eƞpecíficos 
como oƞ micƖonƲƪƖienƪeƞ ͘niƪƖogênio͆ fóƞfoƖo͙ e 
paƪogênicoƞ ͘bacƪéƖiaƞ͆ fƲngoƞ͙͋ Iƞƞo ƕƲando ƞe 
deseja que o efluente tenha qualidade superior, ou 
ƕƲando o ƪƖaƪamenƪo não aƪingiƲ a ƕƲalidade 
deƞejada͋ NoƖmalmenƪe͆ eƞƞa eƪapa não é ƖealiǛada 
na maioria da ETEs. 

 
O tratamento de esgoto diminui o risco do descarte 

clandeƞƪino͆ pƖoƪegendo a popƲlação da pƖolifeƖação de 
doençaƞ de difícil conƪƖole e de Ɩápida diƞƞeminação͋ Aƞ ETEƞ 
ƪambém ajƲdam na pƖeƞeƖǊação doƞ ƖecƲƖƞoƞ hídƖicoƞ da 
Ɩegião ƕƲe͆ normalmente, são eƞcaƞƞoƞ͋ A OƖganiǛação 
MƲndial de SaƳde͘OMS͙ eƞƪima ƕƲe͆a cada dólaƖ  aplicado em 
obƖaƞ de ƞaneamenƪo͆ƞão economiǛadoƞ ̄ dólaƖeƞ em ƞeƖǊiçoƞ 
de ƞaƳde͋ 
 
Aƪenção͈ 

• A Ɩegião SƲl é a ƕƲe maiƞ ƪƖaƪa o material que coleta 
(93,7%), seguida por Centro-Oeste (92,6%), Norte 
(84,6%), Nordeste (80,8%) e Sudeste (67,3%). 

• De ƪodo o eƞgoƪo geƖado no paíƞ ͘coleƪado oƲ não͙ 
apenas 46% recebe tratamento. 

• doençaƞ Ɩelacionadaƞ ao ƞaneamenƪo báƞico 
inadeƕƲado foƖam ƖeƞponƞáǊeiƞ poƖ 73,4 mil mortes 
em 10 anos, entre 2008 e 2017. 

 
 
 

Assista o vídeo sobre tratamento de água 
 

https://youtu.be/TPlNIx7Ht_k 
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EǐeƖcícioƞ pƖopoƞƪoƞ 
 
01 - ͘Fac͋ de Ciênciaƞ da SaƳde de BaƖƖeƪoƞ SP͙ A ágƲa paƖa 
conƞƲmo hƲmano deǊe ƞeƖ inodoƖa͆ inƞípida͆ incoloƖ e 
agƖadáǊel ao paladaƖ com Ʋma ceƖƪa ƕƲanƪidade de oǐigênio 
diƞƞolǊido͋ Não deǊe ƪeƖ acideǛ e nem micƖo-organismos 
paƪogênicoƞ͋Aƞ eƪapaƞ do ƪƖaƪamenƪo de ágƲa da cidade de 
BaƖƖeƪoƞ͆ SP͆ eƞƪão indicadaƞ na figƲƖa͋ 

 
Tendo em vista os diferentes processos envolvidos na 
obƪenção de ágƲa ƪƖaƪada͆ é coƖƖeƪo afiƖmaƖ ƕƲe ocoƖƖem 
ƪƖanƞfoƖmaçõeƞ ƕƲímicaƞ naƞ eƪapaƞ de 
 
a͙coagƲlação e decanƪação͋           
b͙coagƲlação e cloƖação͋ 
c͙decanƪação e filƪƖação͋       
d͙filƪƖação e cloƖação͋      
e͙flocƲlação e decanƪação͋ 
 
02 -Na noǊa eƞƪação de ágƲaƞ de FloƖianópoliƞ͆ à beiƖa do Rio 
CƲbaƪão͆ ƞeƖão pƖodƲǛidoƞ ceƖca de ̃͋̂˿˿ L͑ƞeg de ágƲa 
ƪƖaƪada͋ Reaçõeƞ de dƲpla ƪƖoca͆ ƕƲe pƖodƲǛem ƞƲbƞƪânciaƞ 
gelaƪinoƞaƞ͆ aƲǐiliam na ƖeƪiƖada doƞ maƪeƖiaiƞ em ƞƲƞpenƞão͋ 
Este processo denomina-se: 
 
a)flocƲlação͋     b)deƞinfecção͋   c)filƪƖação͋   d)decanƪação͋     
e)aeƖação͋ 
 
03-(UFG) O esquema que segue refere-ƞe àƞ eƪapaƞ de 
ƪƖaƪamenƪo do eƞgoƪo doméƞƪico͋ConƞideƖando-se as etapas I, 
II, III e IV, o processo de tratamento de esgoto envolve, 
respectivamente, as etapas de 
 
a) filƪƖação͆ filƪƖação͆ caƪação e decanƪação͋ 
b) decanƪação͆ filƪƖação͆ feƖmenƪação e filƪƖação͋ 
c) filƪƖação͆ decanƪação͆ caƪação e filƪƖação͋ 
d) decanƪação͆ decanƪação͆ feƖmenƪação e filƪƖação͋ 
e) filƪƖação͆ decanƪação͆ feƖmenƪação e decanƪação͋ 

 
 
04- (Uece)  Anƪeƞ de chegaƖ àƞ noƞƞaƞ ƪoƖneiƖaƞ͆ a ágƲa ƕƲe 
consumimoƞ ƞegƲe Ʋm longo ƪƖajeƪo e paƞƞa poƖ ǊáƖiaƞ eƪapaƞ 
de ƪƖaƪamenƪo͋ É Ʋm conjƲnƪo de pƖoceƞƞoƞ ƕƲímicoƞ e fíƞicoƞ 
ƕƲe eǊiƪam ƕƲalƕƲeƖ ƪipo de conƪaminação e ƪƖanƞmiƞƞão de 
doençaƞ͋ Aƞƞinale a alƪeƖnaƪiǊa ƕƲe apƖeƞenƪa a oƖdem coƖƖeƪa 
dessas etapas no tratamenƪo da ágƲa͋   
 
a) CoagƲlação͆ decanƪação͆ filƪƖação͆ flocƲlação͆ deƞinfecção e 

flƲoƖeƪação͋     
b) FlocƲlação͆ coagƲlação͆ filƪƖação͆ decanƪação͆ flƲoƖeƪação e 

deƞinfecção͋     
c) Deƞinfecção͆ decanƪação͆ filƪƖação͆ coagƲlação͆ flocƲlação e 

flƲoƖeƪação͋     
d) CoagƲlação͆ flocƲlação͆ decanƪação͆ filƪƖação͆ deƞinfecção e 

flƲoƖeƪação͋     
   
05- (Enem)  PaƖa impediƖ a conƪaminação micƖobiana do 
ƞƲpƖimenƪo de ágƲa͆ deve-se eliminar as emiƞƞõeƞ de 
eflƲenƪeƞ e͆ ƕƲando neceƞƞáƖio͆ ƪƖaƪá-lo com desinfetante. O 
ácido hipocloƖoƞo (HC O),  pƖodƲǛido pela Ɩeação enƪƖe cloƖo 
e ágƲa͆ é Ʋm doƞ compoƞƪoƞ maiƞ empƖegadoƞ como 
deƞinfeƪanƪe͋ ConƪƲdo͆ ele não aƪƲa ƞomente como oxidante, 
maƞ ƪambém como Ʋm aƪiǊo agenƪe de cloƖação͋ A pƖeƞença 
de maƪéƖia oƖgânica diƞƞolǊida no ƞƲpƖimenƪo de ágƲa cloƖada 
pode leǊaƖ à foƖmação de cloƖofóƖmio 3(CHC )  e outras 
eƞpécieƞ oƖgânicaƞ cloƖadaƞ ƪóǐicaƞ͋Visando eliminaƖ da ágƲa 
o cloƖofóƖmio e oƲƪƖaƞ molécƲlaƞ oƖgânicaƞ͆ o ƪƖaƪamenƪo 
adeƕƲado é a  
 
a) filƪƖação͆ com o Ʋƞo de filƪƖoƞ de caƖǊão aƪiǊo͋    
b) flƲoƖeƪacão͆ pela adição de flƲoƖeƪo de ƞódio͋    
c) coagƲlação͆ pela adição de ƞƲlfaƪo de alƲmínio͋    
d) corƖeção do pH͆ pela adição de caƖbonaƪo de ƞódio͋    
e) flocƲlação͆ em ƪanƕƲeƞ de concƖeƪo com a ágƲa em 

movimento.    
   
06- (ENEM)  Um grupo de pesquisadores desenvolveu um 
méƪodo ƞimpleƞ͆ baƖaƪo e eficaǛ de Ɩemoção de peƪƖóleo 
conƪaminanƪe na ágƲa͆ ƕƲe ƲƪiliǛa Ʋm pláƞƪico pƖodƲǛido a 
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paƖƪiƖ do líƕƲido da caƞƪanha-de-cajƲ ͘LCC͙͋ A compoƞição 
ƕƲímica do LCC é mƲiƪo paƖecida com a do peƪƖóleo e ƞƲaƞ 
molécƲlaƞ͆ poƖ ƞƲaƞ caƖacƪeƖíƞƪicaƞ͆ inƪeƖagem formando 
agƖegadoƞ com o peƪƖóleo͋ PaƖa ƖeƪiƖaƖ oƞ agƖegadoƞ da ágƲa͆ 
oƞ peƞƕƲiƞadoƖeƞ miƞƪƲƖam ao LCC nanopaƖƪícƲlaƞ 
magnéƪicaƞ͋Eƞƞa ƪécnica conƞideƖa doiƞ pƖoceƞƞoƞ de 
ƞepaƖação de miƞƪƲƖaƞ͆ ƞendo eleƞ͆ ƖeƞpecƪiǊamenƪe͆ 
 
a͙ floƪação e decanƪação͋                        
b͙ decompoƞição e cenƪƖifƲgação͋ 
c͙ flocƲlação e ƞepaƖação magnéƪica͋     
d͙ deƞƪilação fƖacionada e peneiƖação͋ 
e͙ diƞƞolƲção fƖacionada e magneƪiǛação͋ 
 
07 - (ENEM)   A neceƞƞidade de ágƲa ƪem ƪoƖnado cada ǊeǛ 
mais importante a reutiliǛação planejada deƞƞe ƖecƲƖƞo͋ 
Entretanto, os processos de tratamenƪo de ágƲaƞ paƖa ƞeƲ 
ƖeapƖoǊeiƪamenƪo nem ƞempƖe aƞ ƪoƖnam poƪáǊeiƞ͆ o ƕƲe leǊa 
a ƖeƞƪƖiçõeƞ em ƞƲa ƲƪiliǛação͋Aƞƞim͆ denƪƖe oƞ poƞƞíǊeiƞ 
empregos para a denominada ͦágƲa de ƖeƲƞoͧ͆ recomenda-se 
 
a͙o Ʋƞo doméƞƪico͆ paƖa pƖepaƖo de alimenƪoƞ͋ 
b)o uso em laboƖaƪóƖioƞ͆ paƖa a pƖodƲção de fáƖmacoƞ͋ 
c͙o abaƞƪecimenƪo de ƖeƞeƖǊaƪóƖioƞ e mananciaiƞ͋ 
d)o uso individual, para banho e higiene pessoal. 
e͙o Ʋƞo ƲƖbano͆ paƖa laǊagem de ƖƲaƞ e áƖeaƞ pƳblicaƞ͋ 
 
08 - (ENEM) Belém é ceƖcada poƖ ̂̈ ilhaƞ͆ e ƞƲaƞ popƲlaçõeƞ 
conǊiǊem com ameaçaƞ de doençaƞ͋ O moƪiǊo͆ aponƪado poƖ 
eƞpecialiƞƪaƞ͆ é a polƲição da ágƲa do Ɩio͆ pƖincipal fonƪe de 
ƞobƖeǊiǊência doƞ ƖibeiƖinhoƞ͋ A diaƖƖeia é fƖeƕƲenƪe naƞ 
cƖiançaƞ e ocoƖƖe como conƞeƕƲência da falƪa de ƞaneamenƪo 
báƞico͆ já ƕƲe a popƲlação não ƪem aceƞƞo à ágƲa de boa 
ƕƲalidade͋ Como não há ágƲa poƪáǊel͆ a alƪeƖnaƪiǊa é conƞƲmiƖ 
a do Ɩio͋O pƖocedimenƪo adeƕƲado paƖa ƪƖaƪaƖ a ágƲa doƞ Ɩioƞ͆ 
a fim de atenuar os problemaƞ de ƞaƳde caƲƞadoƞ poƖ 
micƖoƖganiƞmoƞ a eƞƞaƞ popƲlaçõeƞ ƖibeiƖinhaƞ é a 
 
a͙filƪƖação    
b͙cloƖação͋    
c͙coagƲlação͋   
d͙flƲoƖeƪação   
e͙decanƪação͋ 
 
09- (ENEM) EnƪƖe aƞ ƞƲbƞƪânciaƞ Ʋƞadaƞ paƖa o ƪƖaƪamenƪo de 
ágƲa eƞƪá o ƞƲlfaƪo de alƲmínio ƕƲe͆ em meio alcalino, forma 
paƖƪícƲlaƞ em ƞƲƞpenƞão na ágƲa͆ àƞ ƕƲaiƞ aƞ impƲƖeǛas 
pƖeƞenƪeƞ no meio ƞe adeƖem͋O méƪodo de ƞepaƖação 

comƲmenƪe Ʋƞado paƖa ƖeƪiƖaƖ o ƞƲlfaƪo de alƲmínio com aƞ 
impƲƖeǛaƞ adeƖidaƞ é a 
 
a͙floƪação͋     
b͙leǊigação͋   
c͙Ǌenƪilação͋    
d͙peneiƖação͋   
e͙cenƪƖifƲgação͋ 
 
10- (ENEM) Na atual estrutura social, o abaƞƪecimenƪo de ágƲa 
ƪƖaƪada deƞempenha Ʋm papel fƲndamenƪal paƖa a pƖeǊenção 
de doençaƞ͋ EnƪƖeƪanƪo͆ a popƲlação maiƞ caƖenƪe é a ƕƲe maiƞ 
ƞofƖe com a falƪa de ágƲa tratada, em geral, pela falta de 
eƞƪaçõeƞ de ƪƖaƪamenƪo capaǛeƞ de foƖneceƖ o ǊolƲme de ágƲa 
neceƞƞáƖio paƖa o abaƞƪecimenƪo oƲ pela falƪa de diƞƪƖibƲição 
deƞƞa ágƲa͋ 

 
No ƞiƞƪema de ƪƖaƪamenƪo de ágƲa apƖeƞenƪado na figƲƖa͆ a 
Ɩemoção do odoƖ e a deƞinfecção da ágƲa coleƪada ocoƖƖem͆ 
respectivamente, nas etapas 
 
a)1 e 3.   b)1 e 5.    c)2 e 4.    d)2 e 5.      e)3 e 5. 
 
Gabarito:   
 
01) Gab: B    
02) Gab: A    
03) Gab: E        
04) Gab: D    
05) Gab: A 
06) Gab: C    
07) Gab: E    
08) Gab: B     
09) Gab: A      
10) Gab: D 
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